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1. Пояснительная записка 

 Курс «Робототехника КПМИС (базовый уровень)» предназначен для начинающих 

и не требует специальных входных знаний. Робототехнический конструктор на 

базе КПМИС – это образовательное решение, позволяющее показать все базовые 

принципы робототехники и воплотить в реальности самые смелые идеи.  

   Содержание программы направлено на формирование у детей начальных научно-

технических знаний, профессионально-прикладных навыков и создание условий 

для социального, культурного и профессионального самоопределения, творческой 

самореализации личности ребенка в окружающем мире.  

  Актуальность программы. Робототехника является перспективной областью для 

применения образовательных методик в процессе обучения за счет объединения в 

себе различных инженерных и естественнонаучных дисциплин. Программа даёт 

возможность обучить детей профессиональным навыкам в области робототехники 

и предоставляет условия для проведения педагогом профориентационной работы. 

Кроме того, обучение по данной программе способствует развитию творческой 

деятельности, конструкторско- технологического мышления детей, приобщает их к 

решению конструкторских, художественно-конструкторских и технологических 

задач.  

   Новизна данной программы заключается в том, что по форме организации 

образовательного процесса она является модульной.  

   Возраст детей, участвующих в реализации данной программы, колеблется от 11 -

12 лет.  Сроки реализации программы: 1 год.  

 

2. Цель образовательного курса: введение в начальное инженерно-

техническое конструирование и основы робототехники с использованием 

робототехнического образовательного конструктора на базе КПМИС.  

           Задачи образовательного курса:  

− ознакомить с конструктивным и аппаратным обеспечением платформы на базе 

КПМИС: сенсорами, контроллером робота и их функциями;  

− дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;  

− научить приемам сборки и программирования с использованием 

робототехнического образовательного конструктора на базе КПМИС; 

− обучить проектированию, сборке и программированию устройства;  

− способствовать формированию творческого отношения к выполняемой работе;  

− воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять 

обязанности; 

− развивать творческую инициативу и самостоятельность;  

− развивать психофизиологические качества обучающихся: память, внимание, 

способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на 

главном;  
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− развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, 

отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить 

ответы на вопросы путем логических рассуждений. 

2.1. Формы обучения и виды занятий: 

Основной формой обучения по данной программе является учебно-практическая 

деятельность обучающихся. Программа предусматривает использование 

следующих форм работы: фронтальной, индивидуальной, групповой. Программа 

первого полугодия предусматривает в основном групповые и парные занятия, цель 

которых помочь ребёнку уверенно чувствовать себя в различных видах 

деятельности. Предполагается, что в течение года обучения у детей формируется 

достаточный уровень умений и навыков игрового конструирования. На этом фоне 

уже выделяются более компетентные, высоко мотивированные и даже, можно 

сказать, профессионально ориентированные дети. На втором полугодии возможно 

проведение индивидуальных занятий, цель которых - развитие уникального 

сочетания способностей, умений и навыков и даже начальных профессиональных 

(конструкторских) предпочтений. 

Форма проведения занятий: Основной формой обучения по данной программе 

является учебно-практическая деятельность обучающихся. Программа 

предусматривает использование следующих форм работы: фронтальной, 

индивидуальной, групповой. Программа первого полугодия предусматривает в 

основном групповые и парные занятия, цель которых помочь ребенку уверенно 

чувствовать себя в различных видах деятельности. Предполагается, что в течение 

года обучения у детей формируется достаточный уровень умений и навыков 

игрового конструирования. На этом фоне уже выделяются более компетентные, 

высоко мотивированные и даже, можно сказать, профессионально 

ориентированные дети. Во втором полугодии возможно проведение 

индивидуальных занятий, цель которых - развитие уникального сочетания 

способностей, умений и навыков и даже начальных профессиональных 

(конструкторских) предпочтений. 

Срок реализации программы: 1 учебный год. 

Форма проведения занятий: групповая, индивидуальная. 

 

 

3. Планируемые результаты освоения курса 

3.1.Личностные результаты обучения:  

 формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих 

способностей обучающихся;  

 формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и технологий;  

 самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;  
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 готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными 

интересами и возможностями;  

 проявление технико-технологического мышления при организации своей 

деятельности;  

 мотивация образовательной деятельности обучающихся на основе личностно 

ориентированного подхода;  

 формирование ценностных отношений к себе, учителю, авторам открытий и 

изобретений, результатам обучения;  

 формирование коммуникативной компетентности в процессе проектной, учебно-

исследовательской, игровой деятельности.  

 

 

 

3.2.Метапредметные результаты:  

 овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: умение 

видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения 

понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы 

и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои 

идеи;  

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 

формулировать для себя новые задачи в познавательной деятельности, развивать 

мотивы и интересы своей деятельности;  

 овладение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в познавательной деятельности;  

 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели, схемы 

для решения учебных и познавательных задач;  

 развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли, 

способности выслушивать педагога, понимать его точку зрения, признавать право 

другого человека на иное мнение;  

 формирование умений представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, 

вести дискуссию;  

 комбинирование известных алгоритмов технического и технологического 

творчества в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из 

них;  

 поиск новых решений возникшей технической или организационной проблемы;  

 самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по 

созданию технических изделий;  

 виртуальное и натурное моделирование технических объектов и технологических 

процессов с применением робототехнических систем;  



 
 

5 
 

 проявление инновационного подхода к решению практических задач в процессе 

моделирования изделия или технологического процесса;  

 выявление потребностей, проектирование и создание объектов, имеющих 

потребительную стоимость;  

 формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных технологий.  

Предметные результаты обучения:  

 умение использовать термины технической области;  

 умение конструировать и программировать различные системы, в том числе, 

использующие интерфейс «Мозг-компьютер»;  

 умение использовать готовые прикладные компьютерные программы и сервисы в 

области робототехники, электроники и программирования, умение работать с 

описаниями программ и сервисами;  

 умение разрабатывать простые программы систем управления техническими 

объектами с применением робототехнических систем;  

 навыки выбора способа представления данных в зависимости от постановленной 

задачи;  рациональное использование учебной и дополнительной технической и 

технологической информации для проектирования и создания технических 

объектов;  

 владение методами решения организационных и технических задач;  

 владение формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности. 

Универсальная учебная деятельность (УУД)  

 оценка жизненных ситуаций (поступки, явления, события) с точки зрения 

собственных ощущений, соотносить их с общепринятыми нормами и ценностями;  

 оценка (поступков) в предложенных ситуациях, которые можно характеризовать 

как хорошие или плохие;  

 описание своих чувств и эмоций от знакомства с предметами технического 

творчества, изобретениями, уважительно относиться к результатам труда 

изобретателей и конструкторов, в том числе, в области электроники и 

робототехники;  

 принятие другого мнения и высказывания, уважительное отношение к ним;  

 опираясь на освоенные изобретательские и конструкторско-технологические 

знания и умения, делать выбор способов реализации предложенного или 

собственного замысла. Регулятивные:  

 волевая саморегуляция через исследовательскую деятельность;  

 умение самостоятельно формулировать цели и задачи после предварительного 

обсуждения;  

 умение с помощью педагога анализировать предложенное задание, отделять 

известное и неизвестное;  

 умение совместно с педагогом выявлять и формулировать учебную проблему;  
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 под контролем педагога выполнять пробные поисковые действия (упражнения) 

для выявления оптимального решения проблемы (задачи);  

 выполнение заданий по составленному под контролем педагога плану, сверять 

свои действия с ним;  

 контроль точности выполнения команд, сформированных с помощью интерфейса 

«Мозг-компьютер», программных средств;  

 проведение итогового контроля общего качества выполненного задания;  

 проверка разработанных систем в действии, внесение необходимых 

конструктивных доработок и изменений в программное обеспечение (средством 

формирования этих действий служит технология продуктивной технической 

творческой деятельности);  

 в диалоге с педагогом вырабатывание критериев оценки и определение степени 

успешности выполнения своей работы.  

Познавательные:  

 умение отбирать информацию по теме; 

  анализ, синтез, систематизация информации при исследовательской 

деятельности, при проведении опытов;  

 умение выявлять и формулировать проблему;  

 искать и отбирать необходимые для решения поставленной педагогом задачи 

источники информации в текстах, иллюстрациях, схемах, чертежах, 

инструкционных картах, энциклопедиях, справочниках, Интернете;  

 добывать новые знания в процессе наблюдений, рассуждений и обсуждений 

новых материалов, выполнения пробных поисковых упражнений; 

 перерабатывать полученную информацию: сравнивать и классифицировать 

факты и явления;  

 определять причинно-следственные связи изучаемых технических явлений;  

 делать выводы на основе обобщения полученных знаний;  

 преобразовывать информацию: представлять информацию в виде текста, 

таблицы, схемы (в информационных проектах).  

Коммуникативные:  

 умение формулировать правильные вопросы; умение строить речевые 

высказывания;  

 умение донести свою позицию до окружающих: оформлять свои мысли в устной 

и письменной речи с учётом своих учебных и жизненных речевых ситуаций;  

 умение высказывать свою точку зрения и пытаться еѐ обосновать, приводя 

аргументы;  

 умение слушать других, пытаться принимать другую точку зрения, быть готовым 

изменить свою точку зрения.  
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4. Содержание программы 

  Программа внеурочной деятельности ориентирована на изучение основ 

конструирования и программирования с использованием робототехнического 

образовательного конструктора на базе КПМИС. Объём программы составляет 17 

часов.   Содержание курса представлено в составе 4-х модулей: «Состав 

образовательного робототехнического модуля», «Работа с основными 

устройствами и комплектующими», «Разработка моделей робота», «Сборка робота 

на базе КПМИС». 

 

Учебный план программы «Робототехника КПМИС» 

№ 

п\п 

Название модуля Количество часов 

Всего 

1 Состав образовательного модуля 10 

2 Работа с основными устройствами и 

комплектующими 

10 

3 Разработка моделей робота 6 

4 Сборка робота на базе КПМИС 8 

 Всего 34 

 

Модуль 1 «Состав образовательного робототехнического модуля» 

   Реализация этого модуля направлена на ознакомление обучающихся с 

конструктивным и аппаратным обеспечением платформы на базе КПМИС: 

сенсорами и датчиками, контроллером робота и их функциями.  

   Модуль разработан с учетом личностно-ориентированного подхода и составлен 

так, чтобы каждый обучающийся имел возможность свободно выбрать конкретный 

объект работы, наиболее интересный и приемлемый для него.  

   Цель модуля: ознакомление с составом образовательного робототехнического 

модуля платформы на базе КПМИС.  

  Задачи модели:   

− изучить назначение компонентов;  

− научить строить простейшие модели;  

− научить решать задачи конструктивного характера по изменению вида и способа 

соединения деталей: на достраивание, придание новых свойств конструкции; 

 − научить правилам организации рабочего места и правилам безопасной работы. 

    Освоение данного модуля позволит формированию у обучающихся следующих 

компетенций: способность анализировать устройство изделия, выделять детали, их 

форму, определять взаимное расположение, виды соединения деталей и 

программировать контроллер Arduino. 

 

Модуль 2 «Работа с основными устройствами и комплектующими» 
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   Данный модуль направлен на ознакомление обучающихся с датчиками и 

сенсорами, их функциями и программирование. Обучающиеся будут проводить 

конструирование механизмов, простейших роботов, позволяющих решать 6 

конкретные задачи с помощью стандартных простых механизмов и материального 

конструктора.  

  Цель модуля: ознакомление с основными устройствами и комплектующими 

робототехнического набора.  

  Задачи модуля:  

− изучить комплектующие набора: состав, назначение, применение;  

− научить различать датчики и их применение в составе комплекса;  

− научить простейшим правилам организации рабочего места и безопасной работы. 

Освоение данного модуля позволит формированию у обучающихся следующих 

компетенций: способность работать с основными устройствами и 

комплектующими робототехнического набора, различать типы соединения, читать 

простые схемы. 

 

Модуль 3 «Разработка моделей робота» 

  Реализация данного модуля направлена на ознакомление обучающихся со 

сборкой базовой модели робота в соответствии с пошаговыми инструкциями, в 

результате чего она научатся понимать общие правила создания роботов и 

робототехнических систем: соответствие изделия обстановке, удобство 

(функциональность), прочность, эстетическая выразительность, подключение и 

работа датчиков, и руководствоваться ими в практической деятельности.  

  Готовый робот послужит основой для изучения пространственных отношений, 

расположения объектов друг к другу. Обучающиеся познакомятся с простыми 

механизмами, маятниками, цепными реакциями, со всеми видами датчиков и 

соответствующей терминологией.  

  Цель модуля: ознакомление с порядком и принципом работы датчиков 

робототехнического набора.  

  Задачи модуля:  

− изучить особенности работы датчиков;  

− научить программированию датчиков;  

− разобрать варианты использования датчиков. 

Освоение данного модуля позволит формированию у обучающихся следующую 

компетенцию: способность собирать базовую модель робота в соответствии с 

пошаговыми инструкциями.  

Модуль 4 «Сборка робота на базе КПМИС» 

  Данный модуль посвящен ознакомлению с процессами проектирования и сборки 

робота, на основе изучения сборки: базы, захвата, башни и/или держателя мячей.  

  Цель модуля: проектирование и сборка робота для участия в соревнованиях 

Лабиринт.    Задачи модуля:  
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− изучить конструкцию робота;  

− произвести сборку робота готового к участию в соревнованиях Лабиринт;  

− принять участие в соревнованиях Лабиринт. 

Освоение данного модуля позволит формированию у обучающихся следующую 

компетенцию: способность проектировать и собирать роботов для участия в 

соревнованиях Лабиринт. 

 

 

5. Календарно-тематический план 

№ 

п\п 

Тема занятия Кол-во 

часов 

Дата 

изучения 

1 Вводное занятие. ТБ. 

Конструктивные элементы и комплектующие 

конструкторов КПМИС 

2 6.09 

13.09 

2 Исполнительные механизмы конструкторов 

КПМИС 

2 20.09 

27.09 

3 Практическая работа по теме: Исполнительные 

механизмы конструкторов КПМИС 

2 4.10 

11.10 

4 Программируемый контроллер. 

Основы работы в ArduinoIDE 

2 18.10 

25.10 

5 Практическая работа по теме: Основы работы в 

ArduinoIDE 

2 8.11 

15.11 

6 Подключение и работа с датчиком освещенности. 

Подключение и работа с ИК-датчиком линии 

2 22.11 

29.11 

7 Подключение и управление моторами. 

Подключение и управление сервоприводами. 

2 6.12 

13.12 

8 Подключение и работа с УЗ-сонаром 2 20.12 

27.12 

9 Практическая работа по теме: Подключение и 

управление сервоприводами 

2 10.01 

17.01 

10 Практическая работа: Подключение и работа с 

оптическим энкодером 

2 24.01 

31.01 

11 Движение робота вперед-назад и осуществление 

поворотов. Управление манипулятором робота 

2 7.02 

14.02 

12 Разработка комплексной системы управления 

робота 

2 21.02 

28.02 

13 Практическая работа по теме: Разработка 

комплексной системы управления робота 

2 7.03 

14.03 

14 Сборка робота 2 21.03 

4.04 
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15 Сборка робота 2 11.04 

18.04 

16 Подготовка к соревнованиям 2 25.04 

16.05 

17 Проведение соревнования Лабиринт 2 23.05 

26.05 

 Итого 
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6. Ресурсное обеспечение программы  

1.Материально-техническое обеспечение:  

− компьютеры с установленным необходимым программным обеспечением 

(ArduinoIDE, обновление встроенного программного обеспечения);  

− интерактивная доска;  

− робототехнические конструкторы на базе КПМИС;  

− источники питания.  

2. Учебно-методическое обеспечение:  

1. Лабораторные практикумы по программированию [Электронный ресурс] 

http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view= category 

&layout=blog&id=72&Itemid=159&lang=ru  

3. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и 

графический язык программирования роботов [Электронный ресурс] / 

http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks  

4. Примеры конструкторов и программ к ним [Электронный ресурс] / Режим 

доступа: http://www.nxtprograms.com/index2.html  

5. Программы для робота [Электронный ресурс] / 

http://service.lego.com/enus/helptopics/?questionid=2655  

6. Материалы сайтов 

http://nau-ra.ru/catalog/robot http://www.239.ru/robot 

http://www.russianrobotics.ru/actions/actions_92.html 

http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM 

робототехника http://www.slideshare.net/odezia/2014- 39493928  

http://www.slideshare.net/odezia/ss-40220681  

http://www.slideshare.net/odezia/180914-3939653 

http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks
http://www.nxtprograms.com/index2.html
http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM
http://www.slideshare.net/odezia/2014-%2039493928
http://www.slideshare.net/odezia/ss-40220681

